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Topoloǵıa II. Examen IX

Ejercicio 1 (5 puntos). Razona si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Existe una aplicación recubridora p : RP3 → S2 × S1.

b) Si X es un espacio topológico conexo y localmente arcoconexo tal que toda
aplicación continua f : X → S1 se puede levantar a una aplicación continua
f̂ : X → R (para el recubridor usual p : R → S1) entonces X es simplemente
conexo.

Ejercicio 2 (5 puntos). Consideremos la aplicación p : S1 × S1 → S1 × S1 dada por

p(x1, x2, x3, x4) =
(
x1x3 − x2x4, x1x4 + x2x3, x1(x

2
3 − x2

4)− 2x2x3x4, 2x1x3x4 + x2(x
2
3 − x2

4)
)

o equivalentemente,

p(cos θ, sen θ, cosφ, senφ) = (cos(θ + φ), sen(θ + φ), cos(θ + 2φ), sen(θ + 2φ))

Demuestra que p es una aplicación recubridora (3.5 puntos). Además, para el punto
x0 = (1, 0, 1, 0) calcula p∗(π1(S1 × S1, x0)) (1.5 puntos).
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